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PE W A TE CHNIC AG 25 . 01. 84-CH-000315 

Q51 Q52 (14. 08.85) A63h-29/16 F01b-1 7/02 F01b-29/10 F02b-75/34 
27.12.84 as 116384 (160RW) (G) GB2018366 FR-888386 DE2700727 EP— 
8929 FR2216516 E(AT BE DE FR GB IT LU NL SE) 
The gas engine with gas-supply system comprises an intermediate 
housing to which a gas pressure bottle contg. partly liquefied gas 



accommodated in a casing and an engine are fixed. There is a gas- 
superheater section in the passage from bottle to engine. 

The housing (4) is of material of relatively high specific heat, being 
open at one end and bell-shaped with ribs (17,28) on the inside and/or 
outside surfaces. The housing, superheater passage section (23), 
heat-conductive casing(l6) and heat-conductive cylinder (2) 
enclosing the engine working chamber are thermally connected 
together. The casing is also thermally connected to the bottle (15). 

USE - Can be operated in any ambient temperature likely to occur 
without engine damage. (8pp Dwg.No.1/1) 
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Gasmotor mit einer Gasversorgungsetnrichtung. 

© Der Gasmotor mit einer Gasversorgungseinrichtung 
enthalt ein eine einseitig offene Glockenform aufweisendes 
Zwischengehause (4) aus Aluminium, das aussen und innen 
mit Rippen (27, 28) versehen ist. An diesem Zwischengehau- 
se (4) sind der gut warmeleitende Zylinder (2) des Gasmotors 
und eine gut warmeleitende einen Druckgasbehalter 05) 
aufnehmende Hulse (16) befestigt. Vom Druckgasbehalter 
(15)fuhrt ein Gaszufuhrkana! (14) zum Gasmotor. Am Anfang 
des Gaszufuhrkanals (14) liegt ein mit dem Zwischengehause 
(4) in thermischer Verbindung stehender Gasuberhitzerkanal 
' ■ (23). Die aus dem Zwischengehause (4), aus dem Zylinder 
(2), aus der Hulse (16) um den Druckgasbehalter (15) und aus 
_ dem Gasuberhitzerkanal gebildete thermischen Einheit 
^* ermoglicht den Betrieb des Gasmotors bei alien praktisch 
^ vorkommenden Umgebungstemperaturen ohne Motorscha- 
^ den, weil die thermische Einheit verhindert, dass das Gas im 
^ Motor in seinen flussigen oder gar festen Zustand zuruckkon- 
pr) densiert. 
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Gasmotor mit einer Gasversorqunqseinrichtunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gasmotor mit einer Gasversorgungs- 
einrichtung, bestehend aus einem Zwischengehause an welchem mindestens 
5 ein in einer Hulse untergebrachter teilweise Flussiggas enthaltender Druck- 
gasbehalter und mindestens ein Gasmotor angebracht sind und aus einem im 
Zuge eines vom Druckgasbehalter zum Gasmotor fuhrenden Gaszufuhrkanals 
angeordneten Gasuberhitzerkanal. 

10 Aus der DE-OS 27 00 727 ist ein Gasmotor mit einer Gasversorgungseinrich- 
tung der eingangs erwahnten Art bekannt. Bei dieser Anordnung ist es vor- 
gesehen, den vom Gasmotor und vom Gasuberhitzerkanal thermisch getrenn- 
ten Druckgasbehalter mit einer Latentwarmespeichersubstanz umzugeben. 
Diese Warmespeichersubstanz muss vor der Inbetriebnahme ausreichend hoch 

15 uber die Gefrier- oder Kristallisationstemperatur erwarmt werden, sonst bleibt 
die Warmespeichersubstanz wirkungslos. Die thermische Leitfahigkeit der 
Warmespeichersubstanz ist insbesondere in festem Zustand sehr gering. Deshalb 
kann diese Substanz nur in relativ dunnen Schichten, z.B. 0,5mm, aufgetragen 
werden- Die Warmeabgabe- und die Warmeaufnahmezeit mussen genugend 

20 lang (Minuten) gewahlt werden. Der vom Druckgasbehalter und von der ihn 
umgebenden Warmespeichersubstanz thermisch getrennte Gasuberhitzerkanal 
wird ehtweder durch eine zweite Warmespeichersubstanz mit einer hoheren 
Schmelz- oder Kristallisationstemperatur oder durch einen der Umgebungsluft 
ausgesetzten, mit Rippen versehenen, gut warmeleitenden Metallteil erwarmt. 

25 Im ersten Fall muss die Warmespeichersubstanz um den Gasuberhitzerkanal 
auf eine hohere Temperatur gebracht werden als die Warmespeichersubstanz 
um den Druckgasbehalter. Dies bedeutet im praktischen Betrieb einige Schwie- 
rigkeiten, insbesondere dann, wenn die Umgebungstemperatur Im Bereich 
oder unter der Schmelz- oder Kristallisationstemperatur der zweiten WSrme- 

30 speichersubstanz liegt. Wenn der zweite Warmespeichersubstanz wegen unge- 
nugender Erwarmung wirkungslos bleibt, kann das nichtuberhitzte gesSttigte 
Gas im Motor in seinen flussigen oder festen Zustand zuruckkondensieren 
und Motorschaden verursachen. Im zweiten Fall wird die Temperatur um den 
Gasuberhitzerkanal hochstens die Umgebungstemperatur erreichen. Bei nied- 

35 rigen Umgebungsemperaturen kann die Temperatur des Gasuberhitzerkanals 
wiederum zu wenig hoch uber die im Druckgasbehalter durch die ihn umgebende 
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Warmespeichersubstanz bestimmte Temperatur liegen, so dass das Gas im 
Motor puch wiederum in seinen flussigen oder gar festen Zustand zuruckkon- 
densieren kann, wodurch Motorschaden entstehen. Die handelsublichen Warme- 
speichersubstanzen besitzen im weiteren eine relativ kurze Lebensdauer, 
weil sie nach einigen hundert Umwandlungen ihre Latentwarmespeicherfahigkeit 
vermindern. Dieser Gasmbtor und die dazugehorende Gasversorgungseinrichtung 
bestehen ausserdem aus zu vielen Teilen und sind daher reiativ teuer und 
kompliziert. be*~< 


10 Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gasmotor mit einer Gasversorgungs- 
einrichtung anzugeben, der bei alien praktisch vorkommenden Umgebungs- 
temperaturen ohne Motorschaden betrieben werden kann, einfach aufgebaut 
ist und insbesondere nach einem Betriebsunterbruch innert relativ kurzer 
Zeit durch die Umgebungswarme gleichmassig aufgewarmt werden kann. 

15 

Die gestellte Aufgabe ist dadurch gelost, dass das Zwischengehause aus einem 
Material mit relativ hoher spezifischer Warme besteht und eine einseitig 
offene an mindestens einer seinen inneren und/oder ausseren Oberflachen 
mit Rippen versehene Glockenform aufweist und dass das Zwischengehause, 
20 cW Gasuberhitzerkanal, die gut warmeleitende mit dem Druckgasbehalter 
thermisch verbundene Hiilse und ein mindestens den Arbeitsraum des Gas- 
motors umschliessender warmeleitender Zylinder miteinander thermisch ver- 
bunden sind. 

25 Vorteilhafterweise besteht das Zwischengehause aus Aluminium. Die Masse 
des Zwischengehauses liegt bevorzugt mindestens siebenmal hoher als die 
Masse des im Druckgasbehalter speicherbaren Gases. 

In einer gunstigen Ausfuhrung betragt die durch Luft bestreichbare Ober- 
30 flache des Zwischengehauses mindestens 20 cm 2 pro Gramm des im Druckgas- 
behalter speicherbaren Gases. 

Der Gasuberhitzerkanal kann eine aus einem abgestumpften mit dem Zwi- 
schengehause in Warmeverbindung stehenden Schraubengewinde gebildete 
35 Schraubenlinienform aufweisen. Dem Gasuberhitzerkanal kann eine einen Rich- 
tungsumkehr der Gasstromung bewirkende Flussigkeitsabscheiderkammer nach- 
geschaltet sein. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher 
beschrieben. Die einzige Figur zeigt einen Gasmotor mit einer Gasversor- 
gungseinrichtung im Schnitt. 

Der Kolben 1 des dargestellten Gasmotors ist in einem Zylinder 2 hin- und 
herbeweglich gefuhrt und uber eine Pleuelstange 3 mit einer in einem Zwischen- 
gehause 4 gelagerten Kurbelwelle 5 verbunden. Der aus gut warmeleitendem 
Material bestehende Zylinder 2 ist am Zwischengehause 4 befestigt. Die Kur- 
belwelle 5 kann uber ein nicht gezeigtes Getriebe die Rader eines Spielzeug- 
autos oder direkt den Propeller eines Modellflugzeuges antreiben. Die Anwen- 
dung des Gasmotors ist aber keineswegs auf Spielzeuge beschrankt. Der Zylin- 
derkopf 6 ist auf eine Verlangerung des Zylinders 2 aufgeschraubt und tragt 
an seinem in die Bohrung des Zylinders 2 ragenden mit einem O-Ring 7 ver- 
sehenen Teil ein in der Zylinderbohrung durch einen O-Ring 8 dicht gefuhrtes 
Gaseinlassventil 9. Der Verschlussteil des Gaseinlassventils 9 besteht aus 
einer durch einem an der Oberseite des Kolbens 1 gebildeten Fortsatz 10 
durch eine Gaseinlassoffnung 11 aufstossbaren Kugel 12. Durch Ein- und Aus- 
schrauben des Zylinderkopfes 6 verschiebt sich das Gaseinlassventil 9 in der 
Zylinderbohrung, wodurch der Zeitpunkt der Ventiloffnung und somit die Dreh- 
! zahl des Gasmotors reguliert werden kann. Das im Zylinderraum entspannte 
Gas entweicht bei der untersten Stellung des Kolbens 1 uber die Auspuff- 
offnung 13. 

An der Einlasseite des Gaseinlassventils 9 ist uber einen Gaszufuhrkanal 14 
> die eigentliche Gasversorgungseinrichtung angeschlossen. Das aus Kohlendioxid 
oder Lachgas bestehende Antriebsgas ist in einem Druckgasbehalter 15 teil- 
weise in flussiger Form gespeichert. Der Druckgasbehalter 15 besteht in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel aus einer handelsublichen Kohlendioxidpatrone und liegt 
in einer am Zwischengehause 4 angeschraubten, aus gut warmeleitendem Werk- 
) stoff hergestellten Hulse 16. Zwischen der Hulse 16 und dem Druckgasbehalter 
15 besteht eine gute thermische Verbindung. 

In das Zwischengehause 4 ist an der Anschlusstelle des Druckgasbehalters 
15 ein mit zwei O-Ringen 17, 18 versehenes, aus gut warmeleitendem Material 
5 bestehendes Zwischenstuck 19 eingeschraubt. Der O-Ring 17 halt den Hals 
des Druckgasbehalters 15 im Zwischenstuck 19 und der O-Ring 18 das Zwischen- 
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stuck im Zwischengehause 4 dicht. In das Zwischenstuck 19 ist ein Dusen- 
korper 20 eingeschraubt. Der Dusenkorper 20 weist vorne einen zum Durch- 
stechen des Patronenverschlusses bestimmten und das Ausstrdmen des Gases 
aus der Patrone ermoglichenden Oeffnerstift 21 und anschliessend eine am 

5 Umfang mit feinen Langsnuten 22 versehene zur Filtrierung des Gases dienende 
Zone auf. Die Schraubengewinde ist sowohl am Dusenkorper 20 als auch im 
Zwischenstuck 19 abgestumpft. Der so gebildete schraubenlinienformige Kanal 
dient als Gasuberhitzerkanal 23 und liegt mit dem Zwischengehause 4 in guter 
thermischer Verbindung. Das Gas tritt aus dem Gasuberhitzerkanal 23 durch 

10 die Bohrung 24 in eine Flussigkeitabscheiderkammer 25 ein, wird dort zu 
Richtungsanderung gezwungen und verlasst diese durch die Bohrung 26. Von 
der Bohrung 26 bis zur Einlasseite des Gaseinlassventils 9 ist der Gaszufuhr- 
kanal 14 frei. 

15 Das Zwischengehause 4 besteht aus einem Material mit relativ hoher spezi- 
fischer Warme, vorteilhafterweise aus Aluminium, oder aus einer fur ein Spritz- 
verfahren geeigneten Aluminiumlegierung, damit im Zwischengehause 4 mog- 
lichst viel Warme gespeichert werden kann. Die so gespeicherte fuhlbare- 
Warme ist besonders bei kurzzeitiger hoher Leistungsentnahme am Motor 

20 zur Erwarmung des Gasuberhitzerkanals 23 und des Zylinders 2 erforderlich. 
Die Form des Zwischengehauses 4 ist so gewahlt, dass die Umgebungsluft 
eine moglichst grosse Oberflache bestreichen kann. Das Zwischengehause 
4 soil nebst dem Zylinder 2 und der Hulse 16 aus der Umgebungsluft moglichst 
viel Warme in moglichst kurzer Zeit aufnehmen konnen. Deshalb weist das 

25 Zwischengehause 4 eine einseitig offene Glockenform auf und ist an seiner 
ausseren und inneren Oberflachen mit Rippen 27, 28 versehen. Im Normalbe- 
trieb besteht wahrend der ganzen Betriebsdauer zwischen der aus der Umge- 
bungsluft aufgenommenen sowie der gespeicherten fuhlbaren Warme und dem 
Warmebedarf des Gasmotors und der Gasversorgungseinrichtung ein Gleichge- 

30 wicht.. .Dieses Gleichgewicht ist bei alien praktisch vorkommenden Umgebungs- ... 
temperaturen, die normalerweise uber dem Gefrierpunkt des Wassers liegen, 
gewahrleistet. Bei niedrigen Temperaturen steht naturlich eine etwas geringere 
Leistung zur Verfiigung, Motorschaden werden aber durch die thermische 
Koppeiung zwischen dem Druckgasbehalter 15, dem Gasuberhitzerkanal 23, 

35 dem Zylinder 2 und dem Zwischengehause 4 verhindert. 
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Patentanspruche 

1. Gasmotor mit einer Gasversorgungseinrichtung, bestehend aus 
einem Zwischengehause an welchem mindestens ein in einer Hulse unterge- 

5 brachter teilweise Flussiggas enthaltender Druckgasbehalter und mindestens 
ein Gasmotor angebracht sind und aus einem im Zuge eines vom Druckgas- 
behalter zum Gasmotor fuhrenden Gaszufuhrkanals angeordneten Gasuber- 
hitzerkanal, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischengehause (4) aus einem 
Material mit relativ hoher spezifischer Warme besteht und eine einseitig 

10 offene an mindestens einer seinen inneren und/oder ausseren Oberflachen 
mit Rippen (17, 28) versehene Glockenform aufweist und dass das Zwischen- 
gehause (4), der Gasuberhitzerkanal (23), die gut warmeleitende mit dem Druck- 
gasbehalter (15) thermisch verbundene Hulse (16) und ein mindestens den 
Arbeitsraum des Gasmotors umschliessender warmeleitender Zylinder (2) mitein- 
15 ander thermisch verbunden sind. 


2. Gasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Zwischengehause (4) aus Aluminium besteht. 

20 3. Gasmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Masse des Zwischengehauses (4) mindestens siebenmai hoher ist als die 
Masse des im Druckgasbehalter (15) speicherbaren Gases. 

4. Gasmotor nach einem der Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die durch Luft bestreichbare Oberflache des Zwischengehauses (4) min- 
destens 20 cm 2 pro Gramm des im Druckgasbehalter (15) speicherbaren Gases 
betragt. 

5. Gasmotor nach einem der Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass der Gasuberhitzerkanal (23) eine aus einem abgestumpften mit dem Zwi- 
schengehause (4) in Warmeverbindung stehenden Schraubengewinde gebildete 
Schraubenlinienform aufweist. 


6. Gasmotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Gasuberhitzerkanal (23) eine einen Richtungsumkehr der Gasstromung bewirken- 
de Flussigkeitsabscheiderkammer (25) nachgeschaltet ist. 
P 1036 
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